il Dateneo

Orquestacion de datos

Fundamentos, buenas practicas y errores
comunes

Una guia técnica para ingenieros de datos sobre como coordinar y gestionar

flujos de datos de manera efectiva y robusta.




Pipelines de datos

Un pipeline de datos es un conjunto estructurado de tareas interconectadas disefladas para:
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Ingesta de datos Transformacion Validacién y Calidad

Capturar y unificar datos desde Aplicar reglas especificas para limpiar, Garantizar la integridad y fiabilidad de
diversas fuentes. enriquecer y preparar los datos. los datos mediante controles rigurosos.
Carga de resultados Trazabilidad

Depositar los datos procesados en sistemas de destino para su Mantener un registro claro de todo el recorrido de los datos a
consumo. través del pipeline.

Estas tareas se ejecutan secuencialmente o en paralelo segun las dependencias de datos definidas.



¢Qué es la Orquestacion?

Procesamiento Orquestacion

Codigo y légica que manipula y transforma los datos. Coordina cuando, en qué orden y bajo qué condiciones se

gjecutan las tareas.

La orquestacion es el proceso de coordinacion sistematica que determina:

e Secuencia de ejecucion de tareas

Dependencias entre tareas

Condiciones de activacion

Manejo de errores y excepciones

Programacién temporal
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cPor qué necesitamos Orquestacion?

Centralizacion

Reemplaza cron jobs aislados por un
sistema unificado de gestion de
pipelines.

Backfill

Facilita el reprocesamiento de datos

histéricos manteniendo la consistencia.

Manejo de errores

Implementa mecanismos de reintento
y recuperacion automatica ante fallos.

Trazabilidad

Proporciona visibilidad completa del
estado y resultados de cada tarea.

Alertado

Notifica de forma proactiva cuando un
proceso falla o genera resultados
anoémalos.

Escalabilidad

Gestiona eficientemente la
concurrenciay los recursos
computacionales.



Fundamentos de la orquestacion
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Determinismo

Cada ejecucidn procesa una ventana fija y predefinida de
datos, independiente del momento de gjecucion.

Evita el uso de funciones no deterministas como NOW() o
RANDOM() dentro de la |6gica del pipeline.

Idempotencia

Las tareas pueden ser ejecutadas multiples veces sin generar
resultados duplicados o inconsistentes.

Implementa patrones como truncate-and-load o upsert con
identificadores de ejecucion.
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Separacion

La logica de negocio debe estar separada del cédigo de
orguestacion.

Mantén el codigo de transformacion de datos independiente
de la herramienta de orquestacion.

Observabilidad

Todo pipeline debe generar logs detallados, métricas y alertas
gue permitan diagnosticar problemas.

Implementa monitoreo proactivo y reactivo en cada
componente del sistema.



Buenas practicas de orquestacion

[ld Disefio simpley legible

Prioriza pipelines modulares con responsabilidades claras. Un DAG legible es mas facil de mantener.

Ventanas de datos consistentes

Define parametros temporales estandarizados y Usalos de manera uniforme en todos los componentes.

&> Configuracion técnica robusta

Establece politicas de reintentos, timeouts y limites de concurrencia adaptados a cada tipo de tarea.

& Versionamiento en Git

Mantén el codigo de orquestaciéon versionado con CI/CD para despliegues seguros y auditables.

) Monitoreo continuo

Implementa dashboards operativos y alertas especificas para cada pipeline critico.



Runbooks: documentacion operativa

(Qué es un Runbook?

Un runbook es una guia practica y detallada que documenta los procedimientos operativos para gestionar un pipeline de datos,
especialmente en situaciones de incidentes o fallos.

Los runbooks transforman el conocimiento tribal en documentacion estructurada, reduciendo la dependencia de individuos especificos
y acelerando la resolucion de incidentes.

Elementos esenciales:

& Propésito y alcance

Define el propodsito y alcance del pipeline.

Y Patrones de error

Describe los patrones de error frecuentes y sus soluciones.

8. Procedimientos de diagnéstico

Ofrece procedimientos de diagnostico paso a paso.

6Qd Acciones correctivas

Detalla las acciones correctivas seguras y su impacto.

<, Protocolos de escalamiento

Establece protocolos de escalamiento y contactos.
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Procedimientos de backfill y recuperacion

Incluye procedimientos para backfill y recuperacion de datos.



Errores comunes en Orquestacion

) Antipatrones técnicos que hacen mas fragiles a los pipelines de datos

Dependencia temporal incorrecta

Usar fechas del sistema (NOW(), CURRENT_DATE) en lugar de ventanas fijas parametrizadas, imposibilitando el reprocesamiento

historico.

Acoplamiento excesivo

Incrustar logica de transformacion compleja dentro del cédigo de orquestacion, creando sistemas fragiles y dificiles de testear.

Sobrecarga de fuentes

No implementar controles de concurrencia, provocando picos de carga que pueden colapsar sistemas fuente o destino.

Transferencia ineficiente

Pasar grandes volumenes de datos a través del orquestador en lugar de utilizar almacenamiento intermedio, generando cuellos
de botella.

Alertas sin accionabilidad

Configurar alertas demasiado sensibles o sin responsables claros, generando fatiga de alertas y problemas ignorados.



Conclusion

Beneficios clave de la orquestacion de datos:

2> Mayor confiabilidad L) Reduccién significativa
En los procesos de datos. De operaciones manuales.

£ Mejora en la calidad ¥ Trazabilidad completa
Y consistencia de los datos. Del flujo de informacion.

P Base sélida

Para construir sistemas de datos escalables.

La orquestacion efectiva no elimina la necesidad de monitoreo y operacion,
pero transforma estas actividades de reactivas a proactivas.

"Un pipeline bien orquestado es como una orquesta sinféonica: cada
componente sabe exactamente cuando y como debe actuar, creando un
resultado armonico incluso ante circunstancias cambiantes.”




